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PARTE L

I. Alcange ¥ Aplicacidn

Las especificaciones y dibujos que siguen son las normas de cons=-
truceidn para toda la distribucidn residencial soterrada de la
Autoridad de las Fuentes Fluviales de Puerto Rico. Estas normas
serdn seguidas por la Autorided y los contratistas electricistas
tan fielmente como sea posible. Cuando sea imprdetico usar una
construccidn standard, se deberd obtener aprobacidn especial
escrita de la Autoridad para cambios o alteraciones. Las especie
ficaciones y normas incluidas en este Manual se establecen sola=-
mente para construccién por el frente de los solares.

A. Seguridad

Nada en estas especificaciones estard en conflicto con las
Reglas de Seguridad de la Autoridad y el Cédigo Nacional
Eléctrico de Seguridad. Se dard preferencia a la seguridad
sobre todos los demds reqyisitos. Si alguna especificacidn

o norma es considerada inadecuada o incorrecta desde el punto
de vista de la seguridad, ésta deberd traerse a la atencidn
de la Autoridad. ‘

B. Aplicacién

En general, la aplicacidén de estas normas serd como sigue:

1. En el drea de servicio de la Autoridad de las Fuentes
Fluviales donde se requiera la distribucién residencial
soterrada de acuerdo a las gufas de la Junta de Plani-
ficacidn de Puerto Rico.

2. En todos los proyectos donde, sunque ho sea requerido
por la Junta de Planificacidn, el sistema sea preferido
por los urbanizadores.

3. En aquellas secciones de un proyecto donde sea més econé-
mico o ventajoso el usar este tipo de construccién.
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Procedimisnto para Someter los Plancs para Aprobacidn

A'

Planos de Situacidn

El ingenierc electricista disefiador someterd cuatroc (4) coplas
del plano de situacidn, asf como informacidn referente a la
carga eléctrica del proyecto.

La Autoridad asignard el ndmero sucesivo correspondiente
para turno al proyecto ¥y continuaréd con ls siguiente
secuencia:

1. La Autoridad determinari e informard al disefiador o a su
representante, autorizado el punto de conexidn para el
servicio eléetrico, voltaje y facilidades existentes, asf
come los alimentadores troncales que deberdn pasar por el
proyecto, requisito de solar para subestacidén, servidum-
bres, ete.

2. Antes de comenzar con el disefio, el consultor electricista
deberd proveer informacidn categérica referente a la carga
unitaria por médulo residencial determinada por el método
del Cédigo Eléetrico Nacional vigente.

3. Mediante las curvas publicadas en los reglamentos de sote—
rredo y edificacidn parz este propésito, se determinardn
las cargas unitarias para diseflo de cargas de transforma—
dores y en caso de urbanizaciones, también de alimentadores
secundarios. Las cargas y pardmetros aqui determinados
son vélidos sélo para las condiciones establecidas y certi-
ficadas por el diseflador mediante el Cddigo Eléctrico
Nacional,

Planos de Distribucidn Eldetrica

Al

AL completarse el disefio del proyecto, el consultor electri-
cista someterd dos copias de los siguientes plancs a escalag
(1:500) & (1:1000) pars cotejos generales preliminares o a

su eleccidn sometersd el Juego de plenos finales completos para
aprobacién final del proyecto:

1. Plano del gistems de distribucidn soterrads 0 adreg
con una leyenda clara y completa.

2. Plano de distribucidn secundaria y alumbrado de calles
con una leyenda clara y completa.

3. Planos de subestaciones y bdvedas (edificios)
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En todo caso, segin sea aplicable, los planos deberdn:

a. indicar la ubicacidn exacta de todas las
1fneas, postes y estructuras existentes
en el drea del proyecto.

b. indicar los patrones de construceidn propuestos.

¢. incluir un diagrama monofilar que indique las
cargas eléctricas por fase, calibre de con-
ductor, capacidades de dispositivos de protec-
cidn, ete.

d. indicar la ubicacidn del proyecto ‘dentro de un
sector,

e. servidumbres,

f. elevaciones finales de terreno,
g. detalle de calles y avenidas.,
h. cdmputos de carga.

i. Resolucidn de la Hon. Junta de Planificacidn.

4. En caso de haber sometido planos para cotejo general,

preliminar, estos seran devueltos al consultor una
vez processdos para disefie o correcciones finales.

IV. Planos Finales

A

B.

Al completar el disefio y desear someter los planos para
aprobacién final, el disefiador suministrard original,
sepia y dos copias.

Es requisito indispensable para procesamiento de planos el
que tanto estos, como las copias exhiban buen contraste y
puedan ser fotografiados sin mayores problemas.

A estos planos se le asignard unlndmero progresivo segin
orden de entrega y se procesardn de acuerdo a dicho orden.

Generalmente los planos serdn cotejados en lo referente

a puntc de entrega de gervicio, voltaje, etc. y & cumpli-
miento con las condiciones establecidas en el documento
de evaluacién del proyecto y disponibilidad de servieio
por la Autoridad.
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Los planos serdn procesados de conformidad con las disposi-
ciones de la Ley de Certificaciones aunque la Autoridad se
Teserva el derecho de hacer todos los cotejos que crea nece-
sarios, a su discrecidn, en distintos casos.

Los planos originales se le devolverdn aprobados al disefiador.

V. Planos de Servidumbres Fldetricas

A,

En adicién a los planos mencionados en el tdpico III, el
disefiador deberd someter en original, sepia y dos coplas en
escala de 1:1000, los planos de servidumbres eldctricas. Estos
planos deberdn indicar todas las servidumbres. existentes tanto
para 1fneas eldctricas como para otros fines. Los planocs de
servidumbres deberdn certificar lo siguiente:

1. Que se proveen todas las servidumbres entre solares
Yy en cruces de los mismos, en callejones, pasos de
peatones, dreas pidblicas y cualquier otra ubicacidn
adonde pasen lfneas eldctricas de acuerdo al plano,
asi como cualesquier otra servidumbre necesaria para
cualquier facilidad eldctrica desde o hacia dereas
adyacentes.

2. Que todas las servidumbres.eléctricas 8e proveen sin
costo alguno para la Autoridad de las Fuentes Fluviales.

En caso de servidumbres para sistemas soterrados, deberd
aclararse tanto en log planos como en las escrituras que no
se permite edificacidn de clase alguna sobre la servidumbre
© sobre estructuras de la Autoridad existentes en las mis-
mas como: registros, conductos, cables, transformadorss,
pedestales, unidades seccionadoras, etc.

Adjuntado a los planos deberd someterse un expediente
incluyendo:

1. Declaracidn de las servidumbres necesariss y la
magnitud de las facilidades requeridas.

2. Informacidn detallada sobre propietario del terreno,

3. Informacidn sobre agregados, arrendatarios, y sobre
cualquier persona o entidad que reclame derecho de
posesidn sobre la tierra segun determinado del
correspondiente estudio de tftulo.

Si el proyecto requiere servidumbres en terrenos ajenos
al mismo, se requiere que junto con los Planos de servi-

dumbre se entreguen copias de escrituras correspondientes



5

firmadas por los duefios de los respectivos terrenos.

Copia del formato de escritura t{pica pueden ser obtenidas
en la Autoridad.

Tods servidumbre anterior no otorgada deberé consolidarse
con las nuevas.

Las servidumbres deberdn indicar toda estructura, arte-
facto o dispositivo que esté instalado sobre la misma
o.bajo tierra.

El proceso dsscrito en III-A de numeracidn y turno para
aprobacibn se seguird también con los planos de servidumbre.
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PARTE II

REQUTSITOS GENERAIES DE DISENO Y CONSTRUCCION

I. General

El sistema de distribucidn residencial soterrada comsistirs de:

A. Alimentadores primarios principales.

B. Unidades seccionadorsag.

C. Alimentadores ramales.

D. Circuitos laterales.

E. Transformadores y sus equipos accesorios de proteceidn.

F. Alimentadores secundarios,

G. Pedestales o registros secundarios.

H. Tomas de servicio secundarias y sus aparatos de proteccidn,
El sistema estard lccalizado en las dress de slembrs de
las calles, paseos o alamedas, o a lo largo de las Zreas
piblicas segln fuera el caso,

II. Circuitos primariosg

A. Alimentadores principales

1. Sistema

El sistema de alimentadores principales serd uno de
tres (3) fases, cuatro (4) hilcs, y, dependiendc de
la localizacidn, a 4,160, 7,200, 8,320 & 13,200 vol-
tios, sistema neutral comin, o cualquier otro voltaje
requerido por la Autoridad. ILos cables estardn ais-
lados para 15 KV independientemente del voltaje del
gistema,

Los alimentadores principales se disefiardn ¥y construirédn
con provisiones para interconexidn con otros alimenta-
dores, o en lazo. Ia Autcridad determinard el arreglo

& usarse en cada proyecto en particular.

En general, los alimentadores principales se instalardn
de unidad seccionadora a unidad seccionadora, o de poste
8 unidad seccionadora, sin empalmes. Cuando los cables
se instalen en conductos ¥ la distancia entre unidades
seccionadoras exceds los valores dados en la Tabla I, se
proveera una caja de empalme o aparato similar aprobado.
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El disefiador sometera los cdlculos de tensiones y presiopes
laterales a las que estardn sometidos los cables al halarlos.
Se indieard claramente el método incluyendc la necesidad de
un ojo de halar o canasta y la localizacidn para halar y ali-
mentar en cada conductor,

2. Conductores

a. Iipo

Los conductores seran de cobre o aluminiol, del tipo
blindado o neutral concéntrico, de acuerdo con las
Wltimas normas y requisitos aplicables de IPCEA v la
Autoridad. Cuando se usen tres (3) conductores con
neutrales concéntricos de cobre, los tres (3) neutrales,
juntos, podrdn usarse como el cuarto conductor neutral
a tierra. Cuando se usen cables blindados, el cuarto
conductor serd de cobre, sin cubierta, del mismo callbre
de los conductores de fase.

b, Yoltaje

Los cables estardn aislados con polietileno vuleanizado,
para 15 KV. Otras aislaciones deberdn ser aprobadas
previamente por la Autoridad. Los cables deberdn cum-
plir con las siguientes especificaciones y la dltima
revisién de la norma de IPCEA aplicable.

(1) El blindaje semlconductivo gsobre el conductor
(strand shielding) serd forzado (extruded).

(2) La aislacidn serd polietileno de cadena cruzada
de 175 m11é51mas de espesor.

{3) Todo el cable tendrd las siguientes marcas
impresas sobre la cubierta exterior: :

(a) Identificacidn del manufacturero

{b) Tipo de aislacién (XIP)

{c) Calibre del conductor

(d) Tipo de conductor (aluminio o cobre).
(e) Voltaje nominal

(f) Afio de mamufactura

(g) Espesor de la aislacién

c. Calibre del gonductor

La Autoridad determinard el calibre del conductor a ser
usado de acuerdo con los requisitos de los planos maestros,
perc en ningdn caso el calibre del conductor serd menos

de 4/0 AWG, cobre o su equivalente en aluminio.

1 Bl aluminio se permitird dnicamente mediante permiso espscial escrito

de la Autoridad.
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d. Empalmes y terminaciones

Todos los cables se terminardn con terminaciones pre-
fabricadas aprobadas (tipo interior o exterior, segin
sea el caso.) Las terminaciones serdn del voltaje
nominal del cable exceptoc a 1/2 milla de la costa donde
se usard una terminacidn de un voltaje un paso superior
sobre el voltaje nominal del cable.

Solamente se acéptarén empalmes prefabricados aprobados
‘ por la Autoridad, cuando estos sean debidamente inspec-
N cionados y aprobados por la Auboridad.

3. Qonstruccidn

a. Los conductores se enterrardn a 48" de profundidas directa-
mente en la tierra o en conductos de PVC, En todas las
cruces de calles, carreteras o caminos o cualquler otra
localizacién donde otra empresa de servicio publlco tenga
tubos con didmetros en exceso de 24", se usard conductos.

En estos cascs los conductos se instalardn sin campanas
terminales, excepto cuando el conducto empiece o termine
en un registro o caja de empalme.

b. Cuandc se use conductos de PVC estos cumplirdn con las
siguientes espec1flca01ones

(1) Serédn tipo I, grade I. Podrén;ser PVC 2110 SDR 21,
SIR 17 & catédlogo 40.

(2) A intervalos de cinco {5) pies, los conductos
tendrén las siguientes marcas:

(a) Didmetro

) Tipo y grado

) SIR o catdlogo

) Standard comercial
) Manufacturero

(3) Deberdn esﬁar de acuerdo con los standards comerciales
£8-207-60 4 (8- 256-63,

¢. No se usaran conductos plastlcos para tubos ascendentes en
postes (risers). En estos casos solamente se usard conductos
rigidos aprobados por UL. Estos se protegerdn en la base {
del poste con una cubierta de concreto de dieciocho (18") 1
pulgadas de alto por tres (3") pulgadas de espesor alrededor
de ls 01rcunferencla del conducto.

d. Cuando se entlerren dlrectamente, los cables serédn tendidos
en la trinchera sobre una capa de arena o tlerra cernida ' !

i
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libre de rocas y otros objetos duros que pudieran cortar

la aislacién. Los cables se cubrirdn con el mismo mate-
rial. A veinticustro (24")-pulgades bajo la superficie
final se instalard una cinta de aviso de PVC. Esta cumplird
con las sigulentes especificaciones:

"Cinta Eléetrica para Identificacién de Cable Soterrado" -
6" ancho, amarilla, permanentemente impresa con letras
contfnuas de 1 1/4" x 5/8" y la palabra "Peligro-Peligro"
repetida continuamente en la mitad superior y "Lineas
Eléctricas Debajo" repetidas contfnuamente en la parte
inferior. ’

4e Proteccidén

Los alimentadores principales se protegerén como siguse:

En los puntos de conexidn con lfneas aéreas se
instelard lo signiente:

&. Pararrayos aprobados para el voltaje del sistema:

2.4/4.16 KV 3 KV
4.16/7.2'»Kv | 6 KV
4L.8/8.32 KV 6 Kv
7.62/13,2 KV 10 Kv

b. Restauradores automdticos o fusibles de una capacidad
nominal de acuerdo a los requisitos de eoordinacién
de los dispositivos protectores y de una capacidad
interruptiva segin dictada por la Autoridad para
aplicacidn espec{fica pero nunca menor de:

5 Kv 14,000 amps.
7.8 KV 10,000 amps.
15 Kv 8,000 amps.

¢. Terminsciones aprobadas por la Autoridad para proteger
los cables alslados de los esfuerzos eléctricos en el
punto donde termina la cubierta conductors, y de huellas
o caminos de corriente. :
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B. Alimentadores Ramsles
1. Sistema

a.

El sistema de alimentsdores rameles serd a tres (3)
fases, cuatro (4) hilos, al voltaje de operacién

"de los alimentadores principales.

Los alimentedores ramales serén disefiados v construfdos
para operacibn en lazo o para ser interconectados con
otros alimentadores. Los alimentadores rameles se
instalarén directamente de unidad seceionadora & unidad
seccionadora. Cuando los %ables se instalen en con-
ductos y la distancia entre unidades seccionadorss
exceda los valores dados en la Tabla I se proveerd

una ceja de empalmes o aparato similar aprobado.

2. Conductores

8.

d.

1l

Tigo
1

Los conductores serdn de cobre o aluminio, del tipo
blindado o neutral concéntrico, de acuerdo a lag #ltimas
normds y requisitos aplicables de IPCEA y la Autoridad.
Cuando se usen tres (3) conductores con neutrsles con~
céntricos de cobre, los tres (3) neutrales juntos podrén
usarse como el cuarto hilo & tderra. Cuando se usen
cables blindados, el cuarto conductor serd de cobre,

sin cubierts, del mismo calibre de los conductores de
fase.

Yoltaje

Los cables estardn aislados con polietileno vulecanizado.
Ctras aislaciones deberdn ser previamente aprobadas

- por la Autoridad. La aislacidén incluird lass mismas

especificaciones que para los alimentadores principsles.
Véase la Seccibn 2(b}, P4g.7 )

Calibre del conductor

El calibre mfnimo para los circuitos ramales se deter-
minerd por los requisitos de disefio y los filtimos
requisitos establecidos por IFCEA de acuerdo al voltaje,
siendo mandatorio el calibre mayor.

Erpalmes y terminaciones )
Todos los cables se terminardn con terminsciones

El aluminio se permitirf dnicamente mediante permiso‘especial escrito
de la Autorided.
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prefabricadas aprobadas. Las terminaciones serdn del
voltaje nominal del cable dentro de media (1/2) milla
de la costa. Solamente se aceptardn empalmes pre-
fabricados cuando estos sean debidamente inspeccionados
¥y aprobados por la Autoridad.

3. Construccidn

a. Los conductores se enterrardn a 48" de profundidad
directamente en la tierra o en conductos de PVC,
En todos los cruces de calles, carreteras, caminos
o en cualguier otro sitio donde otras empresas de
servicio piblico tengan tubos con un didmetro en
exceso de 24" se usardn conductos. En estos casos
los conductos se instalardn sin campafias termina-
les, excepto cuando el conducto empiece o termine
en un registro o caja de empalme.

b. Cuando se usen conductos de PVC estos deberdn
cumplir con las especificaciones establecidas para
los alimentadores principales. (Véase la Seccidn

B(b): pigina 8 ). ‘

¢. Cuando se entierren directamente, 1os cables se
tenderdn en la trinchera sobre una capa de arena
¢ tierra cernida libre de rocas y otros objetos
duros que pudieran cortar la aislacidn. Los cables
se cubrirdn con el mismo material. A 24" debajo de
la superficie final se instalard una cinta de aviso
de PVC. Esta cinta cumplird con las especifica-
ciones establecidas en la Seccién 3(d), Pég. 8 ).

4. Proteccidn

Los circuitos ramales se protegerdn en las seccionadoras
con fusibles de potencia o limitadores de corriente de
una capacidad nominal de acuerde a los requisitos de
coordinacién, y capacidad interruptiva segin dictada
por la Autoridad para aplicacidn especifica. (Véase

pdg. 9). Estos fusibles serdn del tipo rompe-carga o

de otro modo estardn equipados con gauchos aprobados
para herramientas rompe-carga y en el -casc de los fusi-
bles de potencia, estos estardn equipados con un aparato
extinguidor de gases para eliminar o reducir la descarga
de gases a un nivel seguro. Los conductores de estos
alimentadores ramales se terminardn con terminaciones
prefabricadas aprobadas.

C. Gircuitos Laterales

1, Sistema

a., El sistema de circuitos laterales serd monofdsico,
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de alto por 3" de espesor alrededor de la circun-—
ferencia del tube.

Cuando se entierren directarente los cables se

tenderédn en la trinchera scbre una capa de arena
o tierra cernida libre de rocas y otros objetos
durcs que pudiersn cortar la aislacién del cable.
Los cables se cubrirdn con el mismo materisl. A
2" bajo la superficie final se instalard una
cinta de aviso de PVC. Esta cinta cumplird con
las especificaciones establecidas en la Seccién
3(d), Fég. 8 ).

Cuando el disefio requiera instalar dos (2) cables

de la misma o diferentes fases a una misma trinchera
uno de los dos cables se instalard un conducto de
FVC.

4. FProteccidn

a.

Los circuitos leterales se protegerén en las unida-
des seccionadoras con fusibles aprcbados por la
Autoridad, con una capacidad nominal de 1.%5 veces
la cargas méxima del lazo cormpleto que, por diseiio,
no deberd exceder de 100 amps. independientemente
del voltaje. Asf, el fusible mdximo permisible
serd de 150 amps.

Se proveerdn pararreyos en los transformadores en
plataforrna de conereto en los puntos normalmente
abiertos y en la conexién de los cables con 1lfneas
aédreas.

Los extremos de los cables, en les unidades sec-

cionadoras o en los transformadores en plataforma
de concreto, y en el punto de conexidén eon lineas
géreas, se terminarédn con terminaciones aprobadas.

Estas terrinaciones debaréh cumplir con los requisitos
establecidos en la Seccién 2(d), Fég. 11).

Solamente se aceptardn empalmes prefabricados cuando
estos sean debidemente inspeccionados y aprobados.

ITI. Circuitos secundasrios

A.

Sisteme

El sistems secundario serd a una fase, 120/240 voltios,

3 hilos, soterrado a 30 (treintiseis) pulgedas de profundidad.
Se extenderd de los transformadores a los pedestales secunda-
rios o entre pedestales.
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B. Conductores

1,

Tipo

1
Los cenductores secundarios serdn de cobre o aluminio
trenzado, disefiados para soterrado directo y aprobados
por la Autorided, aislados con PVC de alto peso molecu~
lar o polietilenc de cadena cruzade, a 600 voltios de
acuerdo & les (ltimas normas y requisitos aplicables de
IPCEA y la Autoridad. El neutral consistird de un con-
ductor de cobre trenzado, sin cubierts, del mismos calibre
de los conductores aislados sélidamente conectado s tierra
en los pedestales y transformadores. Los conductores
estardn marcados sobre la aislacién con la informaeidn
requerida para los cables primarios. (Véuse la Sececién
2(b)(3), Pég. 7). g

Celibre de los conductores _

El calibre de los conductores serd de acuerdo al disefio
v dentro de los requisitos mfnimos de la Autorided.

Para los requisitos de disefio refiérase al procedimiento
en la Seccidn B, P4g.19).

Regulacién

La regulecién de voltaje no excederd de 3%, a base de
los EVA por solar determinsdos, derendiendo del diseriio,
en el dltimo punto del servicio. Los cdlculos se some-
terdn con el disefio. En ningfh caso se determinard la
regulacién a base de menos de 5 KVA por solar.

Derivaciones

Las derivaciones de los circuitos secundarios se tomardn
Unicamente de los pedestales secundarios o de los trans-
formadores.

IV. Tomas de gerviecio

A. Sistema

l.

2.

Las tomas de servicio serdn monofdsicas a 120/240 voltios,
tres (3) hilos, soterradas directamente o en conductos

de PVC a treintiséis (36") pulgadas de profundidad. Se
extenderdn de los pedestales ¢ transformadores a las
entrades de gervicios de las residencias. '

No més de dieciochc (18) conductores de servicio se
conectarén a un transformsdor, y no més de veinticuatro(24)
conductores se conectarén & un pedestel secundario incluyendo

1

El aluminio se permitird tnicamente mediante permiso especial escrito
de la Autorided. '
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8. El urbanizador proveerd facilidades para Phturos servicios

a solares a construirse en el futuro. Estas facilidades
consistirdn de un conducto de PVC de 1 1/2" de didmetro,
cubiertoc en ambos extremos, y extendiendose 12" fuers
del pedestal o transformador segin sea el caso. Estos
conductos apuntardn a sus respectivos solares.

9. Las tomas de servicio soterradas pasardn a ser propiedad
del abonado.

10. No se instalarén pedestales en frente de o entre dos
‘ garages o entradas de vehiculos.

Unidades Seccionadoras

A.

B.

D.

Usos

Las unidades seccionadoras se instalarédn en ambos extremos de
los alimentadores principales que crucen dreas en desarrollo
con el propdsito de proveer facilidades para interconectar con
futuros desarrollos, En alguna forms las unidades seccliona-
doras estardn provistas de facilidades para seccionar los
alimentadores ramales y para derivar los circuitos laterales.

Especificacicnes
General :

Las unidades seccionadoras cumplirdn con las mds recientes
Esp901flcaclones de la Autoridad de Fuentes Fluviales, las
que estardn disponibles en las oficinas de procesamiento
de planos.

Ipstalacidn

Las unidades seccionadoras se instalardn en plataformas de
concreto de 6" sobresaliendo 4" del nivel final del terreno.

Proteccidn

1. En las unidades seccionadoras log alimentadores prin-
c¢ipales y de ramal estaran provistas de disyuntores
adaptables a la operacidn de la herramienta rompe-carga.
Las derivaciones o laterales se protegerdn con fusibles
de potencia tipo interior con aditamentos para interrup-
¢ién de carga y medios para reducir o sliminar la descarga
de gases a un nivel seguro.

R4 Los gablnetes de las unidades seccionadoras se conecta-

rén sélidamente a tierra por medioc de electrodos de
tierra de 5/8" x 8' con 8 milésimas de depdsito de

i -g.x § . ! ‘?‘éﬁ‘- e
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cobre. La resistencia a tierra no excederd de 10
ohmios.

Los gabinetes se proveeran con portacandados en la
parte superior e inferiocr de las puertas.

VI. Transformadores

A. Especificaciones generales

Tipo

1
Los transformadores serdn del tipo sumergible o en
plataforma de conereto, segin sea el caso, monofésicos,
tipo distribucidn, en aceite.? El tanque serd de acero,
acero inoxidable u otro tipo aprobado por la Autoridad.

Voltaje

El voltaje serd el voltaje primario disponible en el
proyecto, 120/240 el voltaje secundario, 3 hilos.

Tendrd 4 derivaciones de 2 1/2% para reduccidn en el
lado primaric para transformadores a 2,400, 4160 y 4800
voltios ¥ mds o menos dos derivaciones de 2 1/2% en vol-
tajes primarios superiores.

Capacidad en KVA

La cepacidad del transformador serd de acuerdec al disefic
vy nunca serd bajo 25 KVA o sobre 75 KVA.

El siguiente es el procedimientc para determinar el
mimero de unidades residenciales por transformador.

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE

UNIDADES RESIDENCIAIES POR _TRANSFORMADCR

a. Determine la capacidad en KW de las tomas
de servicio de las unidades residenciales
modelo en el proyecto de acuerdo al Cédigo
Nacional de Electricidad sin aplicar la
regla de los 100 amps.

1

Este transformador es permitido sélo mediante permiso especial
escrito por la Autoridad.

R s ey . .
Unidades -secas se permitirdn con permisc especial.
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Establezca el nimerc de unidades residenciales
modelo a ser conectadas a un solo transforme~
dor y sume las capacidades de las capacidades
de las tomas de servicio determinadas.

Con €l niimero de unldades residenciales, vaya
a la gréfica en la paglna 24 y entre este
nimero en el eje del numero de abonados.

Proyecte este mimero a 1a derecha hagta inter-
secar la lfnea vertical correspondiente a la
capacidad total obtenida en el pasc b. Este

- punto deberd caer en una zona cubierta por un
- tamafio especifico de transformador.

Si el mimero de abonados seleccionado es tal

que el punto de interseceién se sdale de la
curva, reduzca el mimero de abonados y proceda
otra vez con el paso ¢ hasta obtener la condi-
¢idn Sptima.

Con la cifra obtenlda en el paso g podréd deter-
minarse el miméro de transformadores que se
requiere en el proyecto.

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LOS KVA POR UNIDAD RESIDENCIAL

PARA EL DISENO DE ALIMENTADORES SECUNDARIOS

ll

Establezca el mimero de unidades residen-
ciales por transformador tomadas de las
curvas, segin se explica en A.3.a.

Divida la capacidad de cada trans-
formador determinade en A.3.a. segin el
caso, entre el mimero de abonados a ser
conectados & ese transformador para deter-
minar los KVA promedio por unidad residen-
cial,

Multipligue la cifra obtenida en el paso
2 por l.5.



20

L. la cifra obtenida con el pasc 3 se useré
como los KVA mfnimos por solar para el
digefic de los alimentadores secundarios
siempre teniendo preferencia la regla del

3%.

Ejemplo:

a. Unidades residenciales por irans-
formador
Paso 1

Carges tomadas del Cédigo

Modelo o Apartamiento A 14.5 KVA
Modelo o Apartamiento B 15.5 KVa
Modelo o Apartamiento C 30.0 KVA
Modelo o Apartamiento D 15.0 Kva
Paso 2

Supongemos que el siguiente nidmero de
unidades se conectardn el misro trans-

formador.

2 Unidades Modelo A 29, KVA
2 Unidades Modelo B 31.KVA
1 Unidsed Modelo C 30.KVA
_1 Unidad Modelo D 15.KVA
6 Teotal 105 Kva

Paso 3 (Use la gréficsa)

1)

Entre el nimero de unidades (6) en

el eje del nimero de sbonados y pro-
yecte hacia la derecha hasta inter-
secer la 1f{nea verticsl correspondiente
a 105 KW. Este punto estard en la
zona del transformador de 37.5 KVA.
Este es el transformador mis pequefio
que puede instalarse en esta combina-
cién de unidades de vivienda.

KVA por unidad de vivienda, para

- disefio de alimentedores secundarios.

Paso 1
£l ndmero de unidades residenciales

. por transformador se determiné en la

P
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En transformadores sumergibles]; se requiere aisladores
(bushings) y codos conectores del tilpo rompe~Carga.
Cusndo se use cilindros plésticos en la instalacién,

se requerird un anille de concreto alrededor del ecilindro
de cuatre (4) rulgadas de ancho por seis (5) pulgadas de
slto. Se podré usar cilindros de concreto en lugsr de
plésticos. '

los transformadores en platsformas de concreto se marcarén
en su exterior con las letras PMy el nfimero correspondiente
en el yroyecto. Los transformadores surergitles se marca-—
rén UT y el nlmero correspondiente en el rroyecto.

VII. Pedestales secundarios

A. Usos

Se usaré pedestales secundarlos para las *tomas de servicio ¥
1es derivaciones de alumbrado publico.

B, Reaguisitos

1.

Los pedestales secundarics gerfn del tipo sumergible.

Cada pedestal tendré mediocs para conectar tedas las
tomas de servicio ¥ los circuitos de alumbrado plblico
que se muestren en los planos eprobados.

Ho se requeriré fusibles en 1os pedestales excepto pere
el alusbrade pblico.

Ios conectores en los pedestales aceptarén conductores
desde el #2 hasta 4/0 en el caso de los conductores de
cobre. '

Los conductores neutrales en el pedestal se conectarén
a tierra por medic de un electrodo de 1/2" x 5' con 8
milésimas de depdsito de cobre. La resistencia no
deberd exceder de 10 ohmios. '

Los pedestales deberén tener provigicnes para candados.
Fl nimero de conductores conectados a un pedestal no

excederd de 24 incluyendo lsas derivaciones pera
alumbrado pdblico.

Véase Nota

# en Pég. 18
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Alumbrado $blieco kars paseos o alamedag

Disenio

El alumbrado péblico para baseos o alamedas ge disefiard
para 0.20 bujfa-pie promedio con una intensidad en sy
runto mds bajo no menos de 1/4 del Fromedio, todo de
acuerdo al Manual de Normas de Alumbrado Péblico para
Sistemas Miltiples de 1a Autoridad, '

Balastos y Lurinarias

Controles fotoeléotricos

Los controles fotoeléetricos Fara luminariss serdn del
tiro electromagnético de acuerdo a lag especificaciones
de 1la Autoridag, para el voltaje de operacidn especifico,

Regulacién

En ecualquier cago prevalecerdn los requisitos de disedio
del Manual de Alumbrado Pdblico de la Autoridad,

Disefio y Gonstruccidn
Digefig

1. Los planos mostrarén claramente 1a ruta y didretro de

los conductos para cables primarios,

2.

acuerdo a lag
Los planos de
Para estas 4reas ge someterdn Para aproba-

Donde se instalen eircuitos trifdsicos en conductos, se
instalard un registro paras halar ge acuerdo a los gtand-
ards URD, '

A rmedis rilla de 14 costa todos los gablnetes de equipo
serd en acero inoxidable o seglin sea requerido por las
Altimas especificaciones de 1g Autoridad,
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Construeeidn
=2hsiruceion
1. Durante 1lg construceidn todos los extremos de los

conductos se cubrirdn rara evitar la entrads de
huredad ¥ meteriel extrano g los conductos,

En todos 10s registros y cajas de erpalmes, los conductog
se terminarén en campanas terminales, En todos lag otrag
localizaciones donde los conductos sobresalgan de Tna
Plataforma de conereto los conductos terminardn en un
buje (bushing) N0 menos de 4" sobre 1 pPlataforma.

El viaje de 14 cuchilla o fusible estard libre de lag
partes met4licgs por lo menos 5%,

Los empalnmes para alumbrado pf#blieo directamente gote-
rrado deberdn ser aprobados por 1g Autoridad,

El sistema de tierra para los pedestales, transformadores
¥ unidades seccionadoras ng deberd exceder de 10 ohmios,

No se permitirg alteraciones en o] carpo & los plancs

aprobados bor la Autoridad. 1 construecidn se Ilevarg
2 cabo tinicamente de acuerdo a los planos o revisiones

aprobados,
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DISTRIBUCION Y
PATRONES DE DISTRIBUCION

SERVICIOS
SOTERRADA

RESIDENCIAL

TITULO: | ' 'ﬁmnoﬂm
DISTRIBUCION SOTERRADA | 5 KV POSTE TERMINAL URD-4
IPﬂGINA NUM- 4

R —
[] : £3
4 " —de B'—a" . ¢ S
™ [ - #'-0" CRUCETAS AR
iy - ':l

*4

CONDUC TOR
DESCUMERTO

“.l

UNA FAGE SOTE— }
RRADA DE UNA
FASE AEREA

3 FASES SOTERRADAS DE 3 FASES AEREAS

M0TA: Esve paTnin sE Arnesank

2\
NOTA (a)}acc)

UNICAMENTE DOMDE EXISTA WA

CONBTRUCS | O CRUCETAS. CENERAL =

NENTE APLI UM PATRON SN
CRUCETAS,

DETALLEA"

NOTA (8)

# FASE SOTERMDA
3 FASER AEREAS

CONDUC TOR
DESCUBIENTO

- g

€) gm&

HBTALE UN SOPOATE OF CABLE PERMANENTE,

CUANDO EL CONECTOR OE LA CAJA PORTAFUS IBLES QUEDE EW EL
LADO DE AFUERA DEL POSTE, CORRA EL ALAMBRE SOLIDD SOBRE
LA CAJA SECUN SE MUESTRA EN EL DETALLE

El.' TRENZADG DEL MEUTRAL COMCEWTRICO AL NEWTRAL

| E3 NECESARIO ENPALME EL TREMZADO CONCENTRICO
UN PEDAZO OF ALAMBRE §2 DESCUBIERTO,

TRIFAS1CAS, CONECTE EL TREMEADO DEL
NEUTRAL CONCENTRICO, SOLO OF LA FASE B, AL WEUTRAL COMIN,
DE CONPRER 10N PARA AMARMAR EL TRENZADO
Y € AL TREMZADG COMCENTRICO DE LA FASE B
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALE’DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA
TITULO: PATRON
. Num.
TOMA PRIMARIA  SOTERRADA URD = 5 . |
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L i L 2" | ¢ ,
v o 1) d_ﬁw
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- - INCLINACION
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NOTA: VEA NOTA 1

L

L— SARDINEL

ESCALA 3/4"r|'-0" ey 8
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“, /
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éwm\ NN NENES AN A NN
11 e o IS o e e e AL aMERE
, 3 =
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5 //I | [ h
=z 7/ ABRAZADERA
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DISTRIBUCION ¥

PATRONES DE DISTRIBU CION

SERVICIOS
RESIDENCIAL

SOTERRADA

TITULO:

SELLO PARA TUBOS ASCENDENTES DE PVC

 PATRON
NUM.

URD—-6

UNION RECTA

| PAGINA Nl_ﬂiﬁ_ﬁ

e __PARA SELLAR

COMPUESTO

DISCO

DE PVC

DETALLE

DEL SELLO

SECCION A-A

ROTOS PARA
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DE PVC

CONDUCTO

DE PVC
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y SERVICIOS

TITULO:

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA
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SELLOS PARA TUBOS ASCENDENTES u:c';-Mi'
ASCENDENTES VERTICALES (CONSTRUCCION NUEVA) . .

" |PAGINA NUM.7
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DISTRIBUCION Y SERVICIOS k -
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

OO Em— _ ' PATRON

L SELLOS PARA TUBOS ASCENDENTES UROe

TUBO ASCENDENTE VERTICAL (CONSTRUGCION EXISISTENTE(__UR0-S
. : " " . “

I

VER DETALLE ®pn

culla DE
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//////’*Q
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1
.-
22

I

MMIADERA
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bE 21K
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PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

PATRON
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URD - 9
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—

<—DIAMETRO SEGUN REQUERIDO

=

CONDUCTOR NEUTRAL

DETALL E :

LS

E A-A

[ 19 4

TITULO DETALLE PARA TRINCHERA
DE ALIMENTADOR PRINCIPAL
5 — I5 KV
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&
A
)
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\
4
a
7
’
4
7
4
CAMA DE ARENA
%
4
‘E
q
CONDUCTOR HEUTRAL ‘..,‘
g
Y. W2
-.l. - “.- Y
"z 2
T Z DIA. MIN,
SEGUN REQUERIO
SOTERRADO DIRECTO
PARA LINEA PRIMARIA
ALIMENTADOR PRINCIPAL
I— ANCHO MINIMO SEGUN REQUERIDO
2— CUANDO OTROS CABLES DE RISTRIBUCION
PRIMARIA SE INSTALEN EN LA MISMA
X REVISIONES TRINCHERA , REARREGLE LOS CONDUCTORES
I- AGOSTE 9968 SEGUN SE MUESTRA EN EL DETALLE "a—a"
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALE, DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TITULO : ~ PATRON
o DETALLE DE  TRINCHERA PARA NUM.

URD - 10
PAGINA NUM. IO
#

SOTERRADO DIRECTO

NIVEL FINAL DEL TERRENO

j—— CINTA DE PEL{GRO

\-*EL REMANENTE DE LA TRINCHERA SE
RELLENARA CON TIERRA LINPIA
APISGONADA CON MEDIOS MECANICOS.

ALUMBNADO PuBLICO

. 40" MIN

ARENA

EL FONDO DE LA TRINCHERA DEBERA
/  ESTAR LIBRE DE PIEDRAS 0 TERRONES,

TIENDA LOS CABLES PRIMARIOS SOBRE
2" DE ARENA Y CUBRALOS CON 8"
DE ARENA.

SECUNDARA

PRIMARIC  CONCENTRICO-
0 BLINDADO

DETALLE DE TRINCHERA Y POSICION DE
CONDUCTORES

NOTAS .
=T

" Sm PONCA 2% DE AREMA STBRE LOS COMDNCTORES SECUNMARICS ¥ SOBRE EL CONDUCTOR PRIMARID.

:- 81 8 ramevEu ™ COWT IENE MIERMLEE CONTANIES
\ : CUBMALA CON.POR LO NENCS 3% OF ARENA O TIERRA LIWPIA, DEE
® * BOA G OE AREMA SURAE EL FOIDO TEWIIDO,
3 AJ0 ACEMAS © CALLER LA TRINCHERA SEMA DE W° BAJD £1 FEcha ABRIL, 1974
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AUTORIDA’DE. LAS FUENTE S FLUVIALE..DE PUER TO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA
TITULO: PATRON

TRINCHERA COMUN PARA CIRCUITOS v

COMUNICACION Y FUERZA

PAGINA NUM- It

NIVEL F1WAL DEL TERREND - '
m 7 7 A
£L REWMNENTE D LA TRINCHERA SE RELLENARA
CON TIERRA LIMPIA ¥ SE APISONARA - ’:5
MECAN ICAMEWTE,
3,
CIRCUITOS BE TELEFONO R -3.
CINTA OE PELIGRD : s
. . A .‘:: E,
CIRCUITOR DE ALUNRADO PUBLE0 e .0 —
CIRCUITOR SECUIBAR 08 =000 j:
COMDUCTOR PRUMRIO i ONEES .
EL FOMDD OF LA TRINCWERA DEBERA . L1V TSITROR TR
ESTAR LIBRE OFf ROCAS O TERRONES , -
L, ESTA TRINCHERA SE PERMITE S§ ANBOS SISTOMS BE COMUNICAC ION ¥ FUERZA SE (NSTALAN ,
AL NISHO T I1EMPO, :
2, EL CABLE DEL TELEFONO $£ TENDERA DIRECTAMENTE SONRE LA CINTA DE PELIGRO
3. L0S CABLES PREWARIOE SE TENDERAN SOBRE URA CAMA DE AREWA DE 2v,
FecHa L2 =2 ’
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION @ RE SIDENCIAL SOTERRADA

TITULO: | PATRON
UNIDADES SECCIONADORAS NUM-
DIAGRAMAS ESQUEMATICOS Y VISTA EN PERPECTIVA URD-12

PAGINA NUM-I12

VISTA EN PERSPECT IWA
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SERVICIOS
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TITULO: ' NUM.
EQUIPO INTERRUPTOR EN PLATAFORMA DE CONCRETO URD 13
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B
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[ ]

L

SECCION A-A
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AUTORID” DE LAS FUENTES l-_'LuvuAL’.: DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION ¥

SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TiTuLo: SERVIDUMBRE DE PASO B
REQUERIDA PARA UNIDADES SECCIONADORAS |2R0 — 14
PAGINA NLM.I4_ '

I DETALLE
i PARA LA CONSTRUCION DE LA LOSA

NOTAS ;

EXCEPTO EN SOLARES REWIDENC IALES,

VEA NOTA 2
7
{ r-g" i 7-¢ = 7-0"
A
""F-Ir"'ir--zr--'\4“——-—-———C‘:-—~-
N rTIrTY
of i¥i g o
-"'. :'!‘ 1 it t [ [} ': 1 +
S S VA I
1:.; -\\ - __L
LOSA DE GONCRETO .
BASE OE CONCRETO —A \ 4
LINEA DE PROPIEDAD :

1. LA INSTALACION SE HARA EN UN SIT IO APROPIADO

2. EL ANCHD DE 5'6™ ES UN MINIMO Y DEBERA AUMENTARSE
OE ACUERDD COM LAS DIMENGIONCS REALES DEL EQUIPG,

GAJA DE MALAR
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DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA
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AUTORI& DE LAS FUENTES FLUVIA!S DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y ~SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TITULO.  pETALLE QUE MUESTRA EL ARREGLO TIPICO PATRON
DE UN REGISTRO DE HALAR DE CONCRETO URD 16

/— PLATAFORMA DE CONCRETO

é

LINEA OE PROPIEDAD
L 7 1 —

Tk u:g:mr ——/

VARILLA DE TIERRA OE
S/% x 8 PARA_CONECTAR

/— ACEMA
\cmma/ PARA ALIMENTADOR DE

ENTRADA ¥ SALIOA SOBRESALIENDO 8¢
SOBRE LA LOSA CON BUJES TERMINALES,

AREA OF >
[ Siewaa

= P e e e —— e e |
e | — — — o o -

ADENTAOOR DE S}LDA TRIFAS ICO EN
COMUCTO SOTERRADO ¥ CONDUCTOR

NEUTRAL A TIERRA DIRECTAMENTE

1 ﬁL

J_ REGISTRO DE MALAR DE COMCRETO CON TAPA
REMOY IBLE 9 BAJO NIVEL.

ALIMEWTADOR DE "ENTRABA TRIFAe [=—
$1C0 EN COMDUCTO SOTERMBO Y r—
< CONDUCTOR MEUTRAL A TIERRA

D IRECTAMENTE

H

|

1
e

fe ESTE ES UN DETALLE TIPICO, LA LOCALIZACION EXACTA DE LA UNIDAD SECE IONADORA
$€ INOICARA CN L0S PLAMDS, EL ARREGLO OE LGS COMETOR VARIARA OE ACUERDD | o 1

2, PROVEANSE CONDUCTOS PARA LA SALIDA DEL ALIMENTADCR DE LA UWIDAD SECC IONADORA SECUN SE 1D ICA
EN €L ARRECLO, (N0 MOSTRADO EW ESTE DETALLE.}
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIAL!

DISTRIBUCON ¥

$ DE PUERTO RICO
SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL

SOTERRADA

VARILLA v

PLAN
ESCALA = B/ o T (M

MUESTRA EN SECC10N D

TITULO:
DETALLE DE CONSTRUCCION NUM.
' URD-I7
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TL 7'~ & JYL
1 - | [ - 1. i no;‘ 1 10" n
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T ==/
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— . - I !
a e e e
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m—m : CRETO OFE ~' 3
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" ._i 4 ! IE j ! A ___i j
Wwsop" -——_—jtanz #3“} H—# 3 o 8"
e O
o " i - HIERRO PARA - l;‘ {VEA B 18UJ0),
FoE o et g -
=] 7 - 1 ¥ |
CONDUCTO SOTEw - ' el " A 7
RRADO PARA ALIMENTADOR / H SOPORTE DE CABLE
PRINCIPAL (VEA D IBUJO), r 0N AISLADORES
PARA SUJETAR EL CABLE| DE ENTRADA ¥ SALIDA DEL REGISTRO (MO SE
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UNIDAD SELC IONADORA
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AUTORIC, DE LAS FUENTES FLUVIA‘ DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA‘

TITULO: 5i1STEMA DE LAZO MONOFASICO PARA ' P‘}IS,‘,’_"
TRANSFORMADOR EN BASE DE CONCRETO A

2,400; 4800 o 7,620 VOLTIOS URD-18
i , PAGINA NUM. I8
PORTES DE LINEAS AEREAS 0 UNIDADES SECCIONADORAS
’—(‘ LATERAL PRIMAR IO —
K
;' }gh— TERMIMACIONES T 1PD EXTER IOR
115-9— APARATOS PARA SELLAR
= L oL
T T T _
LY L_{ LT
UNIDAD
SECCHOMDORA

g,
Bo LA CORRIENTE MAXIMA DEL LAZO: 133.2 KVY=q00 AMPS. OTADS VOLTAJES BAJD 13.2KV = 67 AMPS,
2, USE UNA TERMIMACION TIPO EXTERIOR EN CUALQUIER LINER AEREA,
8, UBE UMA TERMINACION TIPO INTERIOR DENTRO DE CUALQUIER URIDAD SECC IOMDORA,
%o $E REQUIERE EL UBO DE ARTEPACTOS PARA SELLAR CUANDO EL LAZO DERIVA DE LINEAS AEREAR,

5. REFIERASE AL PATRON URDed,
6, ERTE ES UN PATRON ESPECIAL. WO SE USARA $1IN UN PERMISO ESPECIAL DE LA AUTORIDAD,

A MENOS DE /2 MILLA DE B COSTA SE USARA UNA TENMINACION DE PORCELAMAL UN PASO SOBRE EL YOLTAJE DE
DISTRIDUC 10N,
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AUTOR!I* OE LAS FUENTES FLUVIAL’ DE PUERTO RICO
‘DISTRIBUCION Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

: . 'PATRON

TITULO: pETALLES DE CONSTRUCCION DE LINEAS NUM.
DE ¥ HACIA TRANSFORMADOR EN BA SE URD 20
DE FRENTE A LA ACERA . PAGINA NUM. 20

LINEA BE PROPIEDAD
M Res.
\L‘ \
~ \
N \
<L 5 1 g0 YEA WOTA & —.-\\
BASE DE CONCRETO
N \
~ TR NSFORMOOR OF \
LINEA DE g \T [ SILUETA BAJA \\
PROP {EDAD —L !
ACERA VEA NOTA 2 — N ‘\
AREA D€ S 1DNERA e e . = — e ———

YEA NOTA 8 _/

CALLE e VEA WOTA 8
- AREA DE STENBRA @)
ACER ‘\
\___. »%mu DE SERVICIO
NOTAS

te SOLO SE TOMARAR & TOMAS D IRECTAMENTE DEL TRANGFORMADOR.

2, LA PUERTA DEBERA DAR MACIA LA ACERA,

3. EL CONOUCTO SE INSTALARA DE LA BASE CON UWA CAMPAMA TEIIHIHI.. DEMJID DE LA ACERA Y TERMIMANDO EN EL AREA
OE SIEMIRA CON UNA CAMPANA TERMINAL PARA TODOS LOS CONOUCTOR.

%o EL CONDUCTO USADO PARA LA PROTECCION DE LOS COMOUCTORES OE SERVICIO DONDE NO SE USE CABLE PARA TOMAS SE
INETALARA DESDE LA REXJDENCIA HASTA EL TRANBFORMADOR O ARCA DE S IEMBRA SECUN SEA EL CASO.

5. TODCB LOS CABLES BAJO TERRENOS PAVIHEITA’DG SE PROTECERAN CON CONDUCTOS (en |

ESTE CASOC DEL TRANBFORMADOR AL PEDESTA
& iz -2¥ ¢ ss USARA LA MISMA TRINCHERA PARA CONMDUCTORES PRIMAR10S, SECUMDARIOS, DE TOMAD
FECHA ] Y ALIWBMDO PUBLICO,
7. W0 BE IBTALARA VERJA FRENTE A LA PUERTA DEL TRANSFORMADOR,
SAMETI DO .. g m;a? A LA éwﬁ:cm DE LOS TAANSFORMADORES CON EL 0ISERADOR PARA
APROBADOLZZZZ A | o (A SERvIOWBRE PAM mnrnﬂmms EN BASE DE CONCAETO SERA OF ghgm,
DIBUJA DO, CoADRIDAS,
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RIBUCION

SOTERRADA

FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

 RESIDENCIAL

"~ TRANSFORMADOR EN BASE DE CONCRETO
DETALLE DE LA LOSA DE CONCRETO

PATRON
NUM.
URD-2I

PAGINA NUM. 21

.

oy ——

CONPART INIEN® r-g__-—-“_' —————
PRINRI B }
, — |
| |
| |
I I
‘ TAANSFORMADOR EN BASE
| oF CORNETS
| 1
| |
i [
[ |
L
| SUJES
| TERMIMALES :
0 " - J
r___ 2'=6 ‘- ] & o H l
. | |
e | QYR | ERSh

D18
=N
[+
N
/,!]
NN

OETALLE "A®

ye,

5. EL pamamrravos (DowdDE OE REQUIERA}, €L TANQUE DEL
SECUNDARIO, ¥ KL BLINDAJE DE LOB CONDUCYORES BB
2. LA BASE DE CONCRETO PRECONETMUIDA DEWERA
DEL TRANSEOAMAOOR, ¥ LA CAVIOAD ENTERION SE LLEWA
connuoTes ESTEN €N S1TIO,
3. ANCLE UL OOMPARTIMIENTS OE INTERRUPTORES COW

N KL DETALLE

sen 6%

‘le PARA EXTENOER LOS SONDUOTOS 5AJC LA LOSA 2%6%,
2. MaRA REQUERIR €L QUE SE RELLENE LA GAVIOAD INTERMA,

LO%A DE CONCRETO PRE=
COMTRUIDA, SEPARACION |
ENTRG MACIA

¢ A® DEL C
T4

VEA NOTA 2

L~

2-8" J

VEA NOTA 3 Y
OETALLE @

MALLA METALICA DE ¢ x ¢
ALAMBRE X30 AL 1/2% DE LA
LINEA DE T JERRA,

PLTUBD ¥ CURVA PVG

8 RS TSTRISTA

10 S0R 24

SEPARACION 1A

WEFORMADOR, EL WEUTRAL

M CONECTARSE A UNA TiIERRA QoM.

LARGA ¥ ANCHA QUE LA BASE
OF SOMDRETO i VEZ LaS

N ToANILLOS SECUN SE MUERTRA

oRcA?

FecHa § U 2¢¥

SOMETIOO

aproBapy 202 A—

DIBUJADOC




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA
TITULO: TRANSFORMADOR EN BASE DE PATRON

CONCRETO NUM.
DETALLES DEL COMPARTIMIENTO URD 2I-A
DE INTERRUPTORES '
GENERAL: PARA PROPOSITOS ILUSTRADOS . ‘
Y DE INSTALACION SOLAMENTE.. N S ONE SN DN SIONE S v
sE REQE:A 26" Jssjs_olm:n
]
A COMPARTIMIENTO COMPARTIMIENTO B “G|'>" ""Of : —@
PRIMARIO _ 4 SECUNDARIO ¥ !
' i ( _ : /2"
S— -
DESCOMECTORES DEL LAZO
: = PASATADAS DEL . I
| 1 J’ TRANSFORMADOR o 172" —
ERRRERLS BARRENO 9/16" 9| | __(1)._
|
4 |
PASATAPAY
DEL TRAN
FORMADOR
INDICADOR
DE FALLAS]
| !
pARARRAY Ol LY/ rys .
(CUANDO SE |’ ~TT® P
REQUIERA) e } : +
VEANOTA 2< HEHERE R ' COMPARTIMIENTO DE. INTERRUPTORES
\ FANIEETA IETRT VISTA POSTERIOR
N b R 1
S/ -V//f:‘jé
A I VEA NOTA 3 8 R ™ | R ':
'
1 !
i
'
]
1
g |
g D [
g v~ :
% TRAL :
&
] i
2 (
- ) |
w——f— INDICADOR DE (
FALLAS H
PARARRAYOQ )
CUANDO SE {
REQUIERA . !
: |4 '
— TERMINACION DE = [———t—————fr——t — e ———— b
@—"F CABLE (VEA URD-22) ' o
VEA NOTA 2 * : = e ottt e
e} | == —
%W: . il | - SECCION "8-B" )
— TIERRA PARA EL GABINETE VEA NOTA 3 FecHa ABRIL, 1974
SECCION "A-A" | . :
VEA NOTA D t- ESTE PATRON CONSISTE DE 3 PAGINAS SOMETIDO
2+ COMECTE A TIERRA LA TERMIHACION CON UN CONECTOR DE APROBIOIfZ@:b

' COMPRESION.
: 3- VARILLAS DE TIERRA BAJO LA LOSA. USE VARILLAS MULTIPLES
OE SER NECESARIO PARA NEDUCIR LA RESISTENCIA DE DIBUJADOC MM COELLO ROSARIO
. TIERRA & 10 OHMIOS. { PAGINA 2 DE 3)




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES OE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL  SOTERRADA

TITULO! | BATRON
TRANSFORMADOR EN BASE DE CONCRETO | CRoeze
UNIDAD SECCIONADORA ENCUBIERTA B rvverey W
AT, cat. OEBCRIPC JOM DEL MATERIAL ll
A 1 ' | FUsINE - CAMCIOAD SECUN SE REQUIEM |

I | 1meeaoon o€ FALUS l _
3 COMECTOR TENMIML ~ 008 §6 = 40 PARA DERIVAC JONEE DE SEAYICIO,

JGUAL A SURIDY' K206

D ! WONTURA EN CRUPD MONOFAS ICA OE'% ATSLADORES, KGUAL Agssce

[ 13

fo EL NEWTRAL SECUADARIO SE CONECTARA A LA VARILLA OE TIERRA,

2 LA UNIDAD SECCIONADORA EW GAB INETE SEPARADO SE ATORNILLARA AU GABINETE BEL MICLED ¥ DOBIMA,
ANBOR SE CONECTARAN A T IERMA,

EaSA | SALBA
. —i /—
¥ -
Ll S
DIMANR OIS Fecna G THE-2¢

SOMETIDO
aproBapo2 4L fr—
DIBUJADO




AuromoAd DE LAS FUENTES FLUVIALES OE PUERTO RICO
.DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRA’bA
TITULO: PAJS&?N
CONO DE TENSION PREFABRICADO PARA CABLE| urpD-22 |
CONCENTRICO 5, 8,15-KV -
g | 4

U0 INTERJOR SOLAMENTE

AISLAC ION
-DEL CABLE
COMA AJSLANIE
, COND DE TENS 10N
COMA CONDUCTORA
CANISA
AMARRE DE ALAMBRE
ALAMBRES CONCENTRICOS A TIERRA
COMUCTS DE PVC
B0TAS:
te DISTANCIA DED ISPERS (ON "i% gW*
2. CONG DE TEWS 10N MANUFACTURADO POR ESMA CORP,
“ARE. cANl, DESCR PG oM , " Ty
A L TERMINL DE 0/0 e
’ 0 -} LoNO DE TEMSION PREFABRICADO - -SOMETIDO _ﬂ_A__
' B - APROBADOL A
¢ ' COMECTOR DE COMPRES 10N
‘ DIBUJADO




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES D PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TITULO: ’ O] PATRON

SISTEMA DE LAZO MONOFASICO | UROTES
PARA TRANSFORMADORES COMPLETAMENTE SOTERRAD

PAGINA NUM-25

/—- PSTE DE LINEAS AEREAS O UMIDADES SECC IONADORAS

I_I LATERAL PRIMIRIO —
!

d - TERMINACIONES TiPD EXTERIOR

ARTEFACTO PARA SELUAR
T vea

= VO A N N §

Lot

SWITCHING ™\

UNIT

| af’ f]

te CORRIENE MAXIMA DEL LAZO: 13,2KV Yof00 AW, OVASS WOLTAJES BAJD 12,2-67 AWPS,

2, URE UMA TEANIMCION TIPD EXTERIOR PARA CONQUIER LINER AEREA, '

3. USE UNA TERWIMCION TIPG (NTERIOR DENTRO DE CUALQUIER UNIOAD SECC IONADORA,

V. S€ REMUIERE EL VWSO DE ANTEFACTOR MARM SELLAR CUANDO EL LAZO SE DERIVA DE UNA LINEA AEREA,
S, REFIEMSE A L0S PATRONES DE SOTERMOO AESIOENCIAL,

Go ESTE €3 U PATAOW ESPECIAL. NO SE UBARA $1N EL PERNISO EBCRITO DE LA AUTORIDAD,

A NENOR OE §/2 WILLA DE LA COBTA SE USARA UNMA TERMINAC 10N DE PORCELAM N PASD BORRE EL VOLTAJE O
HISTRISUC 10K,

| recna S22

SOMETIDO

APROBADOQ%




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y  SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA
TITULO: PATRON
DETALLES DE CONSTRUCCION DE UNA LINEA Neb24
DE UN PEDESTAL DE SERVICIO FRENTE A LA .
ACERA PAGINA NUM- 26
/
: RES DENC 1A RES IDENC M
x | |
' 3 LINEA OE #ROPIEDAD \
! \
: l| ; ]
‘\ SA ‘\
. \
1 AceRa Lt L3
vocorsoe N Bl . IR
wrae | Sa
CALLE
k%o X YEA NOTA §
|
secA_Am samavesioem v - . <
TIE—— - ACERA A 50" -} \‘ ‘
| / 5\
¥ 7 \
¢ ! \ :
! t \
/ \\
i ! A
2 REV I3 1oues ' / \ ;
3, AGOSTO 4965 ; ' \
2, FERRERO ¢ \
| ]
' | '
u&n. - o o o B
PERIT :
I SRR A I it o e sy |
v e SR T T e, | e ——— 3|
: 0 SE PIOTEGERAN CON COMETIN, L 54 B
% !l: ﬂ&“&&'ﬂ'ﬂ?ﬂ‘h‘.éﬂ%‘ :'A"u TOME LOS CODUSTORES, - AFROBAD“ZM\'
5. LA LOCALIZACION DEL PEDESTAL SE COMDIMAM CoN EL BiSEiDOR A EVITAR BT :
PROBLEMAS CON LAS MARQUES IMS, ETC, DIBUJADO




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL

PATRON

TITULO
DETALLES DE CONSTRUCCION DE LINEAS DESDE NUM.
Y HACIA UN TRA'NSFORMADOR DIRECTAMENTE URD 25
SOTERRADOINSTALADO EN EL AREA DE SIEMBRA IPA_G'NA NUM. 27
. LINEA DE nﬁnmm
‘ ) RES 1DEN
wn) i ht |
I \ \
\\ H \ :
‘\ VEA MOTA S ———
\ ‘\,
| \ ! |
LINEA DE PROPIEDAD \ \
]

& ACERA
< AREA DE SIEMBRA

CALLE  Je—— VYEA MOTA G

I, \i |
f / \ ]
/ PEDERTAL OF SERVICIO '
/ " VER ”TN\M !
/ .
| / | \
/ 1 \
/ \ I
I \
/ \
§ f \ V
‘l_i'lﬂﬂl ' i . !
1. ACOSTO 9946
ne: '

O SE PERNITIRA W MK DE ¥ TOMAS DE SERVICIO OEL TRANSFORMADOR, )
2, St UMTALARAN COMDUCTOS DESDE EL PEDESTAL ROTERMADO O TRANSFORMADER MASTA A FECHA b J-‘?ft’

RESIDENC A €N €L CASO DE UNA TOMA DE SEAVICYS O€ 3 CODUCTORES SENCILLOS,
3. TOBOS LEC CABLES BAJO PAVIMENTO SE PROTECERAN COW CONDUCTOR EXCEPTO BAJD

pees B MARIES 1 SOMETIDO
« BE POORA USAR LA Misha TR '
Y f-‘“ DR ounluco. HICHEM PARA CONOUCTORES PRIMARIOS, SECUNDARI0S Am{,wa)«

Se LA LOCALIZACION DEL TRANSFONMWOOR SE COMRD (MM CON EL BICHADOR PARA EYITAR
PROSLEMS ns,

DIRNADO

CON LAS MAMQUES |




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL

SOTERRADA

TITULO:

’ NUM.
PESDESTAL DE SERVICIO COMPLETAMENTE SOTERRADO URD 26

PATRON

PAGINA NUM. 28

[T

1o ESTE PATRON SIETITUYE AL URBegy ¥ URDwth, b
ANTER TORES

2, CUMDO SEA MECEBARIO INSTALAR PEDESTALES
DENTRO DE L0S SOLARES BEGERA COOMD IMASE CON
LA AUTORIDAD Y ESTON 85 INSTALARAN O 29 A @

APARATO DE CIERRE
D08 REMACHES Y ARANDELAS DE
ACERD {NOX IDABLE ‘

TOMA OE .
SERVICIO
|

VISTA DE T0PE

 MBULAR DE CIERRE DE
ACERO INOXIDABLE

LINER SECUNDAS
R

CVB {ERTA DE NIERRO FUND DO

SOBNE EL NIVEL F IMAL OEL TERRENO,
_A S, LOS PEDESTALES A LS LARGO DEL AREA DE 8 )EMBRA
- O ARERS PUBLICAS SE 1GTALARAN A RAS COM EC
NIVEL DEL TERRENG, '

LINER DE NILON PARA
FIJAR LA CAMPANA

TUBO DE FIBRA
BITUMINGEA
CAMPANL DE
POLIET ILENO

wu

18

TOM OE
SERVICID

__LINEA SECUIDARIA

12" DIA.

3

1. ACOSTO 1988

14" DIA.

VISTA DE SECCION Aed
b e e

PEDESTALES SOTERRADOS
APRORAD 08

fe BURIDY CORP,
A,8, CHANCE P00

S
3. LINE MATERIAL BAR %0

Ne ELECTRICAL EQU IPMENT
ELEC :

FecHa CE2-2F

SOMETIDO —__
aprosapoll 24—

DIBUJADO.




TITULO: PATRON

NUM.

PEDESTAL DE SERVICIO 26-A

——
PAGINANUM. 28-A

NOTAS:

—_—
(JESTE PEDESTAL SE USARA DONDE C — "
QUIERA QUE EL CALIBRE DE LOS - W
CONDUCTORES SECUNDARIOS . ‘
ve
i

13 t/2"

EXCEDA DE 4/0 AWG.
(2} LOS CONECTORES SERAN DEL
TIPO INDICADO.

(3) LOS CONDUCTORES NEUTRALES
TAMBIEN SERAN AISLADOS.

z4 5/8"

-

VISTA DE TOPE

PEDESTAL DE SERVICIO IGUAL O AFF APROBADO

VEA DETALLE IGUAL A BURNDY URD-20
LINEA DELTHHENO -9;- i S
Prh NN 7
CONECTOR IGUAL O AFF
APROBADO IGUAL A BURNDY—
TIPO RDM. >
, =
CIERRE DE
COMPRES [ON B
SN %7 —
ul 26 _5/8° i
TOMA DE SERVICIO —TOMA DE SERVIGIO{
- LINEA_SECUNDARIA —/ LINEA SECUNDARIA € TOMA DE SERVICO
J EUNEASEGLNDARIA
VARILLA DE TIERRA DE
DETALLE mz:g"ﬂmm LOS CONDUCTORES NEUTRALES
NO ESTA A ESCALA s x s/8" SERAN AISLADOCS.

FECHA . ABOSTO 26, 1974 -
\.__ "“.‘ ¢ "(:‘Vf;' l:“
SOMETIDO LY!3_A._CRuz e

APROBADGLRZLCAAY
DIBUJADO JOSE LWIS CARRASCO

-




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE

PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA
TITULO PATRON
DETALLE DE TRINCHERA PARA CABLES SECUNDARIOS No M.

Y DE ALUMBRADO PUBLICO DIRECTAMENTE SOTERRADOS

URD 27

PAGINA NUM: 29

ALUNBRADO . PUBL ICO

BETALLE DE LA TRIKCHENA Y PORICION DE COMDUCTORES
1.

SE RELLEMARA. CON TIERRA LWPIA ¥ SE
APISONARA COM MED (08 NECANICOS,

LA TRINCHERA DEBERA ESTAR

ME Y TERRONER,

e SIEMPRE PONCA 2% BE AREWA © TIERAA SUELTA LIDRE DE PIEDRAR SOBRE EL CONDUCe
2 u'utslmm. CMAIDO EL COMNDUCTOR SEA PRIMARIO PONGA @™ DEL MISND MATERWAL,
s FONDO DE LA TRINCHEMA
'ﬂlmi; BE ARG CONT 1ENE 0B JETOS CORTANTES CUBRALO CON POR L9

e ¢ ! ' ) | somETIOO ____
3 ﬁﬁ (A ACEM 0 LA CALLE ut'r:“ m: o s o2 s '“mrunﬁ oo v 202
. NER _ P BADO-——-—-’d —
€L NIVEL FIML DEL TEMEN, FPERA $ER OE W 0e | o ".‘" APRo
. : oﬂono ;|

FECHA §~=I—2f




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES OE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TITULO* DETALLE DE TRINCHERA PARA LA INSTALACION PATRON
DE CABLES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS EN SUELO .URD—-Z.B
ROCOSO PAGINA NUM.30

NIVEL F WAL DEL TERRENO

3

k CINTA DE PELIGRO

Y

T CIRCUITOS PRIMARIOS © ALINENTA-
— s PR INCIPALES

CAMA DE AREM _w
N

o LADHTAKCIA X 0 DEBEMA SER PEWOR OE 17% MARA NIRCUN NIVEL D

B Lt § BLUBComng 1 o

3o PARA UNA DISTANCIA X DE 207 A 36 (0B COMDUCTORES SE ASTALARAN EN WN ' 6L

COMUCTO BE PVC 2010 SOR 20, FECHA
- SOMETIDO —
aPRoBADD 28 2 M——
DIBUJADO




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA
TITULO: ‘ P%ITU N
ENTRADA DE SERVICIO URD- 29

PAGINA NUM-3I

CAB INETE DE CONTADOR

A% £ INTERRUPTOR AUTO=
! MAT €O O DE FUS ISLES
TIPO URD €W COMB INA-
® cLom,
DETALLE ™A%
©°
PARED FRONTAL DEL >
EFIC10
- | ; _ COMUCTO BE
—1 ,'VEA DETALLE D
npw w
-
T_ AN RS SRS TS
°
'
o~ L} i X I
b CONDUCTO PARA CONDUCTOR OE TIERM
; «— VARILWA DE TIERMA
i . SOMUCTS RIG1DD CALYANIZADD O PYC 2010 S0k 47
' _
< BIVEL DEL '
| SEWw_ - — :
‘.:% = : WS
H
L

W
] [ "] .
= 'l!~ ! TeM DE SERVICIO » S TRICHERS

]_ " CABLE D€ SOTERRADO O IRECTO EN COMUCTO
o CABLE. PRE<ENSAMBLADO DE § COIDICTORES
MCIA £L PEDESTAL,

[ LA ILUSTRACTON DEL GARIRETE OEL
CONTABOR:E5 PARA PROPOB ITER - -

JLSTOAT IVOS UNICAWNITE, Fecna S=4 L

SOMETIDO

APROBADJM—
| _ DIBUJADO




PUERTO RICO WATER RESOURCES AUTHORITY
DISTRIBUTION AND SALES DIVISION

PRWAA FORM NO. DS-I

—o "

M DE_I

TITLE: GRAFICA PARA DETERMINAR DIMEN- REVISIONS | sranoane wo APEENDIX = |
SIONES MINIMAS DE REGISTROS PARA CABLES _ P
DE I5KV. SHIELDED POLIETILENO Y PVC. PARA | araoy

JOSE L. n%nzs’m (1]
TRACED

IOOOMCM

760
= I
o
&
ol o« 300
" - E PN
) mu"u_
@ ® 1 Euwa 350
~ Om _
s T ;<
© OmJd 250
w 249 _
o (SR 4/0
o H._ 3/0
M 8 }
L4
= I
-4
- /
a 7 - v ANCHO MINIMO PARA
- CABLES INSTALADOS
- EN AMBAS PAREDESDEL
s EGISTRO
=
=)
- 1 _
é 4
3 4 ) 6 7 PIES

ANCHO DEL REQGISTRO = W

M&mzvrmn
UN REGISTRO DE 5'-0" DE ANCHO PARA CABLES # 4/0
REQUIERE UNA LONGITUD DE 8'-0" 0 MAYOR.

CABLES 1S KV. POLIETILENO
SHMIELD CON FORRO DE PV.C

L2




‘UERTO RICO WATER RESOURCES .THORITY

DISTRIBUTION

AND SALES ODIVISION

TITLE:

|MARCO Y TAPA DE 3'X 4 PARA REGISTRO |susurreo

lﬂIUIEEEEE!E’
STANDARD MO.
PASE NO. : )

U o

DAT E

APPROVED

DRAWMN
TRACED

GARRA DE HIERRO §=1/2"

PLANCHUELA DE. me_no DE 3 T g |/‘z‘.\ BARRA ociff

‘{ 3% ﬂ'__w

2"x e
_\

¢-10°

o M s \ N /

E [ \éﬁ\ 1 ‘\ l 3 '/.i.- =3 _l 3 12"
A b ___ M ___E A ___ =T- A 3 v
] l 5-1" A

2 _1 r  SECCIONA-A'
i VD 4'=0" W . 310
L 174 = 3-3" N 3w
K ; SOLDADURA . N =
:';' : ELECTRICA e E—’ e
11 1k e M=
I 3 SECCION B-8
- - S
] z B VER SESMENTO | -
[ ASIDERO
VER SESMENTO 2—— v (P OSICION SUPERIOR)

;’%::l _ z &'«- 10° | L“‘"‘:]"

Q‘J. ARCO .
G ULAR OE HIDE 21/2"x21/2 X YT 2 -MARCO 4
ADO A LA TAPA POR DEBAJC) ¢ 4—| _ ANSULAR DE SECCION C-C
Lo 3-0" 1 /4 :Tr:’:zuflt'x s/e”
4 > /2] 4"
/

]
hd ™ - - - - -

¢ e e PLANCHUELA DE HERRQ DE 3 72X V28 ]

- F--—t‘-— - bl -
i - % | Ve 3 W2 .
U | Ei J > : \ g ] [
o ! ! A TAPA >
[} g R
~ ‘c‘ e w0

> ! d \ v s

; et i N q .

——c— e = 4 | PLANCHUEL A o i
1 o ln:nz 2'x/2 e e "q .
] SOLDASURA ELECTRICA — : : N
r-21/2 s" / K J
T 4~ 21/2" BARRA DE Wi s1/2" 3 i : .
¢ SEGMENTO |
ASIDEROS e
EN POSICION SUPERIOR ESCALA 3= 1-0

“\_pos. INFERIOR 50"
CHAPA DE HIERRO CORRUSADA DE e

NOTA:
DEBERAN APLICARSE DOS [2) CAPAS DE PINTURA
ANTICORROSIVA[MNIO O SIMILJANTES DE DARSE EL
ACASADO FINAL.

———— . —— — . —

_TAPA

BARRA DE H3}js 378"

CHAPA DE HIERRO

[ 4 8/8" CORRUGADA DE 1/2
ESCALA I/2"= 10" ‘ I‘F: s v I
'3 l ] ;
REVISIONS gt .
M= 2
[, | ;) 1%
N ‘- — -
7-

PLANCHUELA HIDE 8°% 1/8*
“ w1/




PUERTO RICO WATER RESOQURCES

AUTHORITY

DISTRIBUTION AND SALES DIVISION

PRW RA FORM NO.DS-3

TITLE

MARCO Y TAPA DE 3'X 5 PARA REGISTRO

STANDARD No. AP
PAGE NO.
DAY E
SYBMITTED .
APBROVEDH]
DRAWN
TRACED B

BARRA DE HIERRC H=1/2"

PLANCHUEL A DE HIERRO
{_"—u—_ [ “

/e
Bﬁ\" #a e’ |[;
1 \ |

SOLDADURA
ELECTRICA

1

ANGULAR DE MIDE 21/2"x21/2"K3/8"
SOLDAOO A LA TAPA POR DEBAJO)
- T4/

4" 4-6

20" _J

/2

TT

=N
 —
=s”
_a-2et

|

Le

br-.-

}
-]
i |

[ — o e

C

TAPA

ESCALA~ 1/2%= I'-0"

ASIDEROS

!t {EN POSICION SUPERIOR

; f E%
‘K-Pos.sz RIOR .

ee—ee——=CHAPA DE HIERRO CORRUGADA DE /2

&

| - VER SEGMENTO |

NOTA

DE 3y/2'K1/2

2 "% 172"

"—\ BAR RA-DE- HIERRO £ :1/2"
s-i0"
5-3

i -1 N
R . SECCION-A-A'
3-1i0
3 2% r 3-3" o) Fim 3172
ey
] a'-" ;*]
=

i
SECCION-B-B ‘

ANGULAR DE
HIERRO DE
272" x21/2" % 3/8"

FLANCHUELA DE HIERRO DE 31/2X /2"

SECCION C-C.

1 v 3if2" ; !

e et 3t g i

TAPA --\ -——-—-———-—! I !

5;”: /-"\-\I ; pei i S 2

ROFENNLR i) 4 P

A \ kS |

PLANCHUELA — ] !
uiDE 2"X 1/2 R=1/4 g ) ‘“‘

30L DADURA ELECTRICA _l ]

SARRA DE Higs 172" ———d

_SEGMENTO |

3 /2"

[ —

ESCALA 3"=1-0"

"DEBERAN APLIC
ANTICORROSIVA

s

EL ACABADO FiN

____BARRA DE Wig= 3/8"

CHAPA DE HIE RRO

r REVISIONS'

L

| :
' 4 5/8" r—_gonnunu 0E 12" . '
| Ir"_ ______ 3 W cabd QAT R . s ;
F'! AT ik
S +F ] e l'm :
1 Ig—— — o - — i I ]
l l B - Y l
-

|
b e <o\

l T byt >

T oo T Z o LANCHUELA HIDE 37K 1/4
SEGMENTO " . pm,ﬁk

ESCALA 3=120" [ _gpipapumA ELECTRICA —

-

ARSE DOS (2] CAPAS DE PINTURA
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PUERTO RICO WATER RESOURCES AUTHORITY
DISTRIBUTION AND SALES DIVISION

PRWRA FORM NO.DS-3

. STANDARD NO.
TITLE: PASE NO. .
. ' DATE MARZO 1973,
MARCO Y TAPA DE 3'X6'PARA REGISTROQ |susurreo R o222
APPROVED - Zor & LA
DRAWN elog A
TRACED
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=1 T . ) pp——— — /T =
& I -3 ~ 610" |
1
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AUTORIDAD OE LAS PUENTES nwutg' pe PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DIMSTRIBUCION RESIDENCIAL S OTERRADA
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PUERTO RICQO WATER REﬁOURCE’ AUTHORITY
OISTRIBUTION AND SALES DIVISION

TITLE: STANDARD no.w

' PAGE NO. 37
13 KV PRIMARY CABLES |INSTA- DATE FEORDQAY S, 1974
LLATION IN MANHOLES WITHOUT Avrnov o 0]
EQUIPMENT INSIDE. et

rLew

EXIEEL

NOTES:

A- DUCT BANKS NORMALLY SHALL
BE 2 DUCTS WIDE WITH A

MAXIMUM OF 12 DUCTS AND NO
MORE THAN B PRIMARY CIRCUITS:

-

IRL

N Y
:-f-‘

B- MINIMUM CABLE BENDING aAmusJ
SHALL BE 12 TIMES THE OUT-
SIDE DIAMETER.

Y
i —

HIEF

C- A MINIMUM OF 8" STRAIGHT
LENGHT SHALL BE PROVIDED
ON EACH SIDE OF THE JOINT
AND 4" STRAIGHT LENGHT I8
REQUIRED AT DUCT EDGE.

D~ VERTICAL SPACING BETWEEN
CABLES AND DLSTANCETO WALL

SHALL BE 8" MIN.

()) E- BOTTOM DUCTS SHALL NOT BE-
LESS THAN 12" TO FLOOR, AND
BOTTOM END OF CHANNEL NOT
LESS THAN 8" TO FLOOR.

MANHOLE DIMENSIONS AS REQUIRED BY NUMBER OF CIRCUITS, VOLTAGE, AND
CABLE SIZES. '

CONDUIT BELL-END.

172" X 8'-0" COPPERWELD GROUND ROD. ,

#4/0 BARE COPPER CABLE SOFT-DRAWN GROUND MAT TO BE CONNECTED TO ALL
CABLES NEUTRAL AND ALL METAL PARTS.

CONNECTION SIMILAR CADWELD. ‘

4 HEAVY ' CHANNE L RACK NUMBER OF HOLES EQUAL TO NUMBER OF GIRCUITS

PER WALL PLUS HALF SPARES. SIMILAR McGRAW EDISON CAT. DUIOB.
CABLE SUPPORT SIMILAR McGRAW EDISON CAT. DU 9S82 OR LARGER.

INSULATOR . SIMILAR McGRAW EDISON CAT. DE 12U2.

CABLE SPLICE. - o

PULLING- IN IRON.. ONE AT WALL BOTTOM OPPOSITE EACH DUCT ENTRANCE

SIMILAR McGRAW EDISON DUITL

ROUND FRAME AND COVER. S&& _ :

3" ARC PROOFING TAPE. TWO LAYERS, BUTT-WRAPPED. COATED SIDE SHALL B8E

APPLIED DIRECTLY OVER THE 3 CABLES CLOTH SIDE OUT. FINAL LAYER MOST

8E HELD IN PLACE AFTER APPLICATION WITH A PRESSURE SENSITIVE
TAPE, TIE-CORD OR GLASS CLOTH SCOTCH TAPE NO:2
ARC -PROOFING TAPE SIMI.AR: BISHOP NO.43 OR IRVINGTON
NO.7 700. ARC PROOFING.SHALL BE MADE FROM BELL-END TO
BELL-END. INSIDE BELL END ONE EXTRA LAYER SHALL BE
APPLIED AS DUCT EDGE MECHANICAL PROTECTION.

‘' CABLE TAG WITH FEEDER NUMBER PRWRA APPROVED.
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PUERTO RICO WATER RESOURCES
DISTRIBUTION AND SALES DIVISION

AUTHORITY

PRWRA FORM NO.DS-3

TITLE: 5CTAGONAL SHAPE MANHOLE MINIMUM

DIMENSIONS FOR CABLES 250 MCM TO :;L:,,m
1,000 MCM- IS5KV. ::::o: JOSE L. GARRASCO

TRACED

STANDARD NO. APPE
PAGE NO. 3

CABLE SIZE | MINIMUM DISTANCES
UP TO L D R
250 MCM 4'-6"| 2'-0" 15"
250 MCM - 0" | 2'-0" 16"
500 MCM 5~ Q" 2" - g 8"
750 MCM 5-0" | 2-6] 20"

1, 000 MCM g'-0"|] 2"~ &" 23"




PUERTO RICO WATER RESOURCES AUTHORITY
DISTRIBUTION AND SALES DIVISION

PRWRA FORM NO.D3-3
TITLE INTERNATIONAL AIRPORT 1SLA  |rawos o APPEROR -9

VERDE ELECTRICAL DISTRIBUTION SYSTEM |%4TF MARGH 974

SUBMITTE

(MANHOLE FRAME AND COVER) arPROY

DRAWN JOSE L. ARRASCO
3“
]IIII::::iiil 4

TRACED

i

Ch
0
N

DETAIL OF HOOK HOLE

4 REQUIRED
SCALE 3"= 1~0"

DE\DDD
Do
og
Oos

e

X7 ggq' Qooo tm
" - oGO0~
GRATING I-E SQARES —— —~ EI'EEI—BEF

37 3
Y DEEP X B THICK

——— ~—— 3BFDOA — —— —— .
{Lr ___________ .:rc'%
T Farat

M_ATERIAL s CAST IRON




APPENDIX 10 — Page 41

PUBRTO RICC WATER REIQUREES AUTRORITY
DISTRIBUTION AND SALES DIvition

SPECIFICATIONS, STANDARDS 8 PROCEDURES DEPARTMENT
APPROVED CABLE TERMINATORS

N&. NOT ACCEPTED

\ A ACCEPTED(MMMUM REGK
MARUFACTURER  SPECIFICATION PRWRA RECOMMEHDATION r REcOMMEADED
(RANGE) g
kawwm cABLE casLe  [ueakase ouT g R | AW.G. OF-MCM CABLE RAHG E
JED VUTAGE {DIAMETER | SHEATH [DISTANCE [IHBOCK mnaar’ CONCENTRIC [SIMELDED [LESSTHAN [MORE THAR |it pooR 3 Kv 15 KV
4 AMPS  OVER INSHAL KVERALL O] IMCHES e MILE SEASHORE % M SE. c.o%" | O.uwe” | o115° 102107
SCOTCH CAST B3-A3 20Ky, |ogztuis" | 1 4a X X % 1 nA IS ® Wo-50012- 800 |2-380 [1-250
Ul " 83-A4 20KV, LIS 1-94" | 2.06" * X x X A A R 404000 |6 -1000 Jb-750 |'b-500
W w_ $3.83 10KV [0.cf- 113" | 1 43" ¥ * X NA [T 3 va-S02|2- 300 |£-350 |2-250
" v 83-B4 0Ky, [1we 154 ] £ 08” X * X LX) NA [ T Yo -100C |- 180 [io-80S
u Y IS5KV. |0-68'~ 0.8 |0.86>- 106" 4 X N A WA L] 150 |40-250 |-/ |1- T2
" W ¥-3701__ |15kv-300A. [OuT- tiE" | 144 12V X X X X e Bk ] [ Y%- 2-5paD|2-350 |2- 260
" u_ X-3i0f 300 0of- 15 1 144° [ 16 3 [ X 3 3 X ] - - 2-350 |2-250
w4 R-3oo SKy- 320, bsgones’| 9@ % WA [T X |ve-scofbaos lt- 3o (450
v_n 5903 |iskv f— @D x | » % x HA R R =2 - 4)o l#z-4/0
It ] 5904 |RSKV — a— D * M % N R R R 72 = 4/0 |[#2~-4/0
1] " 5q¢08 JisKY ——— —_— % x +* % N A R R 250-500 |250-500
It 1 5906 [26KV — — 2] * * * ® R R R 256500 (250-500.
" N 53|72 jISKY — —_ FeIE ¥’ > x NA R R ga0=-T750 [S00-T750
[0 5913 J25KyY . EIIENES X X, R R 1. R |500~750 |500-75¢C
JOSLYR PIC. J-9280 . |I5W-200A 04071107 - V81" B®] xf x I X % ® 2 ,_6-,2/9}6:_;&.1-5/2 l-t_-yf'oi
N Y YY YT W W e - s ®| x x X X [ ® ® ) v v -
[ s v yezs0-p  lowedomh pes-res| 00 | 13 ®] x X x x ol ) € 2 - 4/o
v wyg-9180-21/78 L - - - 12 - % X % % B 3 ®
" WJIIRS- T ke kV- 000A 060" -1'68*|  2-08° 3 X X X * rect - I [ _
" wg-9260-2/78 | * * w w 0 dil X X X 3 " [ 250 500
" *.9280-8 SKV-100eAr 247283 248" ia @ x X % X e ® [ 500 - 1000
" " 3-9LB- 3/78 . - .. - ta ¥ x X £ X [ 3 [3
" e g-9283- vt A oo™ 168 | 200" 19 @] x X X X [ £ [ 2 _— ¢/0
”» dg-eran- 250 - 400 A J0-0a- 168" | 2-00¢ o @] x X % X 3 [ r z - 410
' =928 2 V- o00M [0-ad™- 1-e8" | 2 227 19 & x X 3 L .3 [3 [3 250 — &00
b fJ-9275- 4 [E-T3% 0-82-294 1:02 X X .19 MA & 2260 |8-3328 | 4-4/01d-2/2 |
s " y-9eTS- ¢ 1B KV, b~44-l~1‘, 36 —_—] % X Wh 1, 7.9 M 4-3%0 |4-a80 | 4- 350 14352,
" ~y-27a- B 15KV 1-25- 178 115 —_— X X LIS HA A
N w9173 4 18KV 1-65-225 | 230 ] x X WA HA A —i
" " J-3275- 5 15KV |0 44-1-12 \-35 —— X X BA HA A &-350 |8-380 {2252 2‘$.ZQ_,
" " J-PLTE- Le ISKY t-az-18%2 | 1-75 —_— % % HA A A S0 152 (250 T5A RG-Sz
LT TS T N WY-TY 14e-tos | 2-80 | ——| x X HA HA A .
GEwW SLIP -ON B ) T ]
PAT 1701 15 B 3 x | x * x A B A |#4-250|#é-250
PAT 17172 5 1"~ 154 % | % X X N4 R A 3o -750 |3/0-750
PAT 1go} 25 sy 2 » | ¥ % * R 3 A |#4-250 |#4-250
PAT 1802 25 -] ) x | % % % B R A |#4-z250 |#4E-2Z50
PAT 1872 2g ’"—l?g;:_ -2 x | % X % R 7 A _|3/0-750 |3/0-150
PATR 1773 12‘ 15552 % % | ] s N A 2, A 3jo- 1000 |3/0-1000
PATR 1823 25 .. 15 m2 » % % o NA R A 3Jo- 1000 3/c~1000
ELASTIMOLD STYLE (5T . 1
SYMBOL-ER ¥4 ISRV [495-588 —_— uvE]l x [y % X! _ A . 3 [ TIHIS TERWINATLEN 15 JRDERED
] EF 4 L] 535436 | —— 0 X X X xB A [ [ To BZ USED oM A SFECIFIC
O T Y ) . Sis-ebs | —— “ X ] x x L A ® %___|CASLE. THEREPDORE IT REQUIRES
» FR 42 . LI5-T8E —_— 3 2 E X Fid A L3 3 THAT SPECIFIC CABLE DINSH
N 7 T - 25285 | —— " £k | % X ® A X % | 210N3 CNOT CABLE SIZES)
[ gA__ W - . 776-815 —— » X % A Pad A [ € BE MADE AVAILAMLE TTHE
[] D 3 J— " X 'y L] A X X MANUFACTIRER WHEN
ELASTAMELD STYLE IS SC " OEDERING.
STMBDT, b 15Ky |495-585 | —— | —— | X X nd B HA ®
» L) " ST5- 485 — — LY X o LYY HA [
w Fh . LI5- 185 — —_— | X A L] [Ty WA ®
n F& D 3-.83€ —_— | — 3 % X nA NA X
P GA . (r1s-988 | — |-— | x % ' RA WA 3
™ G . L ATE - %88 e — X * HA, HA r
| GEMERAL ELECTRIC |
31- 8-2J0 £-BKv — — e I X X 7Y RA 3 - 4/0 - 1 —
3T-8-80 » — —_— — | x X X [y NA " Z50- 1000 —_ | —
AT- ISA - ISKV —_— f— — X X % NA MA [ —_— ] — ;- Z
3T- 15k . — J— [— O - X X [T WA 3 —— | — | 1 - zsc
_aT-18C - — ——m — | x X 3 [T HA ] — | — | 3dc- 1000
G.E. TERMIMATIC
TYFE 41 15 KV {5 (=) {) [ x X % NA NA R (e} [ {52 | (5} |(s5)
TYPE 42 iS-35kv] (5 5) (5) * X ® R R [ {53 1(5) 1 (5) [(%)
wr_s'nmi I;Tul:r. isxy _ —| « % x - A T CHECK WITH MANSFACTUKEW
ores (5 MARI UM |CIMEENT | 307 AMPS
O TOTAL ELAN
@ BETALLIC TAPE A [ORED
@ FOME. ANN BISHOP [TERMINATRONS ARE. £Qul LENT
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.~




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIAL s oc PUERTO RICO
DISTRIBWCION Y IERVICQ

PATRONES DE OISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRARA.,

TITULO: PATRON
- CAPACIDAD DE TRANSFORMACION EN SUBESTA- NUM.
CIONES PARA EDIFICIOS DE APARTAMENTOS Apéndice 11
{COMPONENTE RESIDENCIAL} IPAGINAHJP]AQ
NUMERO DE ABONADOS
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